Technicka sprava

Investor: Nemocnica s poliklinikou, Spisska Nova Ves

Projekt: Dostavba a rekonstrukcia 16zkovej ¢asti nemocnice s poliklinikou v
Spisskej Novej Vsi
PS 07 — Zdroj oxidu uhli¢itého

Stupei: Realizacny projekt

1. Uvod

Projekt riesi tlakovu stanicu oxidu uhli¢itého pre potreby 16zkovej Casti nemocnice. Podl'a STN
EN ISO 7396-1 ed.2 Tlakova stanica sa bude vyuzivat’ ako primarny, sekundarny a ndhradny zdroj
oxidu uhli¢itého.Tlakova stanica sa osadi v energobloku v miestnosti 3,35x4,85m

1.1. Pouzité podklady

Dispozi¢né vykresy stavebnej ¢asti poskytnuté investorom.
Poziadavky investora.
Vykresy od generalneho projektanta.
Obhliadka miesta montaZe.
Podklady od pouzitych zariadeni a armatur.
STN 078304 : 1988-02 + A, B, Z3, Z4, Z5 — Kovové tlakové nadoby k doprave plynov
STN EN ISO 7396-1 : 2016-07 + Al — Potrubné systémy medicinalnych plynov
Cast’ 1: Potrubné systémy na stlagené plyny a vakuum
STN EN ISO 13585 : 2012-12 — Tvrdé spajkovanie. Skuska spajkovaca
a stivisiace normy

-Vyhlaska MPSVRSR ¢. 508/2009, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec¢nosti a
ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a
plynovymi a ktorou sa ustanovuju technicke zariadenia, ktoré sa povazuji za vyhradené technické
zariadenia

-Vyhlaska UBPSR ¢&. 59/1982, ktorou sa uréuju zdkladné poziadavky na zaistenie bezpe&nosti
préce a technickych zariadeni

-Vyhlaska MPSVRSR ¢.147/2013, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpe¢nosti
a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej
sposobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti

-Zakon NRSR ¢.124/2006, o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni
niektorych zdkonov

-Nariadenie vlady SR ¢.1/2016, o spristupnovani tlakovych zariadeni na trhu

v zneni neskorSich predpisov a stuvisiace predpisy.

1.2. Zatriedenie zariadenia

V zmysle vyhlasky MPSVRSR ¢.508/02 su v tlakovej stanici oxidu uhli¢itého tieto
vyhradené technické zariadenia:
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1. Vyhradené tlakové zariadenia - fTase oxidu uhli¢itého - skupina B, pismeno ¢
2. Vyhradené plynové zariadenia - redukéna stanica oxidu uhli¢itého - skupina A, pismeno d, g

V zmysle Nariadenie vlady ¢.1/2016, pre potrubné rozvody plynného oxidu uhli¢itého
sa nepozaduje posudzovanie zhody.

1.3. Fond pracovnej doby, potreba pracovnikov

Prevadzka tlakovej stanice sa prispdsobi potrebdm nemocnice. Stanica pracuje
automaticky, pracovné sily su potrebné pre vymenu flia§, nabeh, odstavenie a obCasnt kontrolu
(tlaky na reduk¢nom ventile, poistny ventil, tesnost’ potrubia). Prevadzku stanice budu zaistovat
jestvujuci pracovnici. Potreba pracovnych sil ostane nezmenena.

2. Vstupné udaje

Pracovny pretlak flias 8,0MPa
Pracovny pretlak tlakovej stanice 0,45MPa
Minimalny pretlak tlakovej stanice 0,4MPa
Maximalny pretlak tlakovej stanice 0,5MPa
Maximalna spotreba 3,6Nm3/hod
Pracovna teplota 10-30°C

2.1. Potreba strojov a zariadeni

Tlakova stanica pre oxid uhlic¢ity obsahuje prepinaciu jednotku oxidu uhli¢itého s
dvoma vysokotlakovymi zbernicami pre Styri flase, doplnené 0 potrebné armatiry na bezpe¢nu
prevadzku, ktoré sa pouzivaju ako primarny a sekundarny zdroj zasobovania oxidom uhli¢itym.
Na vystupe je osadeny dvojity redukény panel ako druhy stupeni regulacie. Na vystupné potrubie
je pripojeny reduk¢ny panel s pripojenou jednou fl'aSou oxidu uhlicitého, ktory sa pouziva ako
nahradny zdroj zadsobovania oxidu uhli¢itého. Na potrubie je d’alej pripojeny panel pre nudzovy
vstup.

2.2. Suroviny, energia a pomocné latky

Surovinou je oxid uhli¢ity dodavany v tlakovych flasiach. Elektricka energia U=230V je
potrebna na pripojenie elektrickych ohrevov plynu, napojenie riadiacej jednotky, kde st zvedené
signaly od kontaktnych manometrov a napojenie prevadzkového alarmu, kde sa signalizuje
potreba vymeny flia§ primarneho a sekundarneho zdroja a signalizuje sa zmena pretlaku na
vystupe z tlakovej stanice.

3. Popis technického riesenia
3.1. Skladovanie oxidu uhli¢itého

Oxid uhli¢ity bude skladovany a dopravovany vo fTasSiach, ktoré budi umiestnené
v miestnosti tlakového zdroja CO2 vol'ného priestoru pre zasobovanie flasami oxidu uhli¢itého.
Tlakova stanica oxidu uhlicitého je dimenzovana na desat’ 401 fliaS, v zapojeni Styri fl'ase
primarny zdroj (prevadzkové flase) a Styri fl'ase sekundarny zdroj (pohotovostné fl'ase) a dve
flase nahradny zdroj (pohotovostné fl'ase). Celkova kapacita skladu bude 160Nm3 plynného
oxidu uhli¢itého. Podl'a STN 078304 sa jedna o tlakovu stanicu s desiatimi 40 litrovymi fl'asami,
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ktora moze byt umiestnena v prevadzkovej miestnosti.
3.2. Kategoria skladu

Sklad bude obsahovat’ 10 flia§ o obsahu 401 oxidu uhli¢itého. Podl'a normy STN078304
sa jedna o maly sklad. Vystavba priestoru pre takuto tlakovu stanicu sa riadi poziadavkami pre
maly sklad. Pre tento sklad nie st v STN 078304 stanovené odstupové vzdialenosti. Sklad musi
tvorit’ samostatny poziarny usek podl'a STN 078304 ¢o je dodrzané murovanou konstrukciou
skladu. Svetla vySka skladu podl'a STN078304 musi byt min. 3,0m, ¢o je dodrzané. Dvere musia
byt z nehorlavého materialu. Dvere sa musia otvarat’ Smerom von, musia byt uzamykatel'né.
Podlaha skladu musi byt’ nehorl'ava, rovna, s neklzkym povrchom a musi byt trvalo udrziavana
bez mastnot a inych necistot. Na dverach skladu musi byt vyvesena tabul’ka s ozna¢enim druhu
plynu, s najvacsim poctom skladovanych nadob a so zdkazom vstupu nepovolanych osob. V
sklade musia byt vidite'ne umiestnené pokyny pre obsluhu.

3.3. Vetranie skladu

Sklad je navrhovany ako uzatvoreny. Vetranie skladu je prirodzené vetracimi mriezkami
200x200mm pri podlahe a strope a osadenim havarijného ventilatora s 15 nasobnou vymenou
vzduchu za hodinu. Ventilator je ovladany pri vstupe do skladu.

3.4. Osvetlenie skladu

Sklad je osvetleny svietidlom s vypinacom pri vstupe do skladu. Riesi cast’ elektro.

3.5. Vykurovanie skladu

Sklad bude vykurovany minimalne na 10°C. Riesi ast’ elektro.

3.6. Manipulacia s flasami

Vymena flias bude ru¢na priamo z automobilu.

3.7. Ochrana proti statickej elektrine

Tlakova stanica sa musi uzemnit’ pripojenim na jestvujicu zemniacu siet’ objektu v
zmysle platnych predpisov. Riesi Cast’ elektro.

4. Uprava tlaku

Regulécia tlaku oxidu uhli¢itého sa bude vykonavat tlakovou stanicou ktora pozostava z
prepinacej jednotky s regulaciou prvého stupna 8,0/1,0MPa a dvojitého redukéného panelu
1,0/0,45MPa primarneho a sekundarneho zdroja. A redukénym panelom 8,0/0,45MPa
nahradného zdroja. Tlakova stanica bude umiestnena v sklade.

4.1. Opis hlavnych ¢asti tlakovej stanice oxidu uhli¢itého
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Primarny a sekundarny zdroj

. Flaga oxidu uhli¢itého Objem 401

Hmotnost naplne 30kg

Objem plynu 16Nm3

Prevadzkovy pretlak 8,0MPa

Pocet 8ks

Celkovy objem plynu 128Nm3
. Pripojovacia spirala DN8 na prepojenie fT'ase s vysokotlakovou zbernicou 8ks
. Vysokotlakova zbernica (l'ava, prava) 2ks

-2ks spitny ventil (Al)

-2ks rohovy ventil (A2)

-1ks rohovy ventil — odtlakovanie (A3)
-1ks rohovy ventil (A4)

-1ks manometer g60, rozsah 0-10MPa (A5)
-1ks filter (A6)

-1ks ventil (A7)

. Elektricka ohrev oxidu uhli¢itého GPH 200, 200W, 230V, ('ava, prava) 2ks

. Prepinacia jednotka -vstup 8,0MPa, vystup 1,0MPa, poistny pretlak 1,2MPa 1ks

-2ks vysokotlakovy ventil (A8)

-2ks kontaktny manometer, rozsah 0-10MPa (A9)
(PIS 01.1, PIS 01.2)

-2ks reduk¢ény ventil 10,0/1,0MPa (A10)

-1ks automatické prepinanie

-2Kks poistny ventil 1,2MPa (Al11)

-2ks kohut DN15, PN40 (A12)

-1ks manometer g60, rozsah 0-2,0MPa (A13)

. Kohut DN15, PN40 (Al4) 1ks

. Dvojity redukény panel -vstup 1,0MPa, vystup 0,45MPa
-1ks manometer @60, rozsah 0-2,0MPa (A15)
-2ks kohut (A16)
-2ks redukény ventil 1,0/0,45MPa (A17)
-2ks kohut (A18)
-1ks manometer @60, rozsah 0-1,0MPa (A19)

. Poistny ventil DN10, PN40 poistny pretlak 0,5MPa (A20) 1ks
. Kohut DN15, PN40 (A21), hlavny uzaver plynu 1ks
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Nahradny zdroj

1. FTasa oxidu uhli¢itého Objem 401

Hmotnost naplne 30kg

Objem plynu 16Nm3

Prevadzkovy pretlak 8,0MPa

Pocet 2ks

Celkovy objem plynu 16Nm3
2. Pripojovacia spirala DN8 na prepojenie fTase s vysokotlakovou zbernicou 1ks
3. Redukény panel RP54 -vstup 8,0MPa, vystup 0,45MPa, poistny pretlak 0,5MPa 1ks

-1ks redukény ventil s manometrom 8,0/0,45MPa (A22)

-1ks poistny ventil 0,5MPa (A23)

-1ks rohovy ventil (A24) - odtlakovanie

-1ks kohut DN15, PN40 (A25) — hlavny uzaver nahradného zdroja

Nudzovy vstup 1ks
-1ks rychlospojka (A26)
-1ks manometer ¢60, rozsah 0-1,0MPa (A27)
-1ks tlakovy snimac 4-20mA (PA 0.3) (A28)
-1ks rohovy ventil (A29)

Vystup -1ks tlakovy snima¢ 4-20mA (PA 01.4) (A30)
-1ks manometer 100, rozsah 0-1,0MPa (A31)

4.2. Popis zapojenia

Na prevadzkovom alarme v miestnosti tlakovej stanice oxidu uhli¢itého sa ukazuje pretlak
primarneho a sekundarneho zdroja a pretlak na vystupe z tlakovej stanice oxidu uhli¢itého.
Svetelne a zvukovo sa signalizuje potreba vymeny flia§ primarneho a sekundarneho zdroja a stav
pretlaku na vystupe z tlakovej stanice. V pripade signalizacie poruchy je potrebné okamzite €
skontrolovat’” opravit’ pri¢inu poruchy. Vsetky tieto informacie su signalizované aj v mieste
stalej obsluhy.

Frase oxidu uhli¢itého primarneho, sekundarneho zdroja st napojené pripojovacimi
Spiralami na vysokotlakové zbernice. Otvorenim ventilu fTase, ventilu Al a ventilu A7 na
vysokotlakovej zbernici je prepojovacim potrubim J16x3 privedeny plyn do prepinacej jednotky
kde sa pripoji na ventil A8. Na prepojovacom potrubi je osadeny elektricky ohrev plynu GPH200,
200W, 230V. Ohrev plynu po zapnuti do zasuvky pracuje automaticky od teploty vstupujuceho
plynu. Otvorenim ventilu A8 sa v prepinacej jednotke redukuje pretlak oxidu uhli¢itého na
1,0MPa v redukénom ventile A10. Vystup z prepinacej jednotky je potrubim &18x1. Otvorenim
kohuta DN15, A14 je oxid uhli¢ity privedeny do dvojitého redukéného panelu. Otvorenim
kohuta (A16) redukéného panelu sa redukuje pretlak v redukénom ventile A17 na 0,45MPa.
Otvorenim kohtita A18 sa vpusta plyn do potrubnych rozvodov. Na vystupe je osadeny poistny
ventil DN10, A20 s poistnym pretlakom 0,5MPa a kohut DN15, A21, ktory sa vyuziva ako
hlavny uzaver v tlakovej stanici. Od poistnych ventilov prepinacej jednotky a poistného ventilu
na vystupe st odfukové potrubia &18x1 vyvedené cez stenu do vol'nej atmosféry. Pri poklese
tlaku v primarnom zdroji na cca 2MPa sa automaticky prepina prepinacia jednotka na sekundarny
zdroj, a zaroven sa signalizuje potreba vymeny prazdnych flias. Fl'ase sa vymienaju tak, ze sa
zatvori ventil A7 na zbernici a ventily na
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flasiach. Opatrnym otvorenim ventilu A3 na zbernici sa odtlakuju Spirdly, Spiraly je mozné
odpojit’ a flase vymenit. Otvorenim ventilu na plnych fl'asiach a opatrnym odpustenim plynu
zmiesanym zo vzduchom ventilom A3, je mozné otvorit’ ventil A7, a tymto st fl'ase pripravené
na odber ako sekundarny zdroj. F'ase musia byt umiestnené v drziakoch flias zaistené retiazkou.

FTasa oxidu uhlic¢itého nahradného zdroja je napojena pripojovacou Spiralou na redukény
ventil A22 redukéného panelu RP54. Redukény ventil redukuje pretlak na 0,45MPa. Na vystupe
reduk¢éného ventilu je osadeny poistny ventil DN10, A23 s poistnym pretlakom 0,5MPa a rohovy
ventil A24, ktory sa pouziva na odtlakovanie. Kohut DN15, A25, sa vyuZziva ako hlavny uzaver
v nahradného zdroja v tlakovej stanici. Vystupné potrubie J18x1 sa pripoji na vystupné potrubie
z primarneho zdroja a sekundarneho zdroja. Od poistného ventilu je odfikové potrubie J18x1
vyvedené cez stenu do vol'nej atmosféry. Pri vymene fl'aSe je potrebné zatvorit’ ventil na fTasi a
kohut A25 na redukénom paneli RP54. Opatrnym odpustenim pretlaku kyslika ventilom A24 Na
redukénom paneli RP54 je mozné vymenit prazdnu fl'ase za plnt. Fl'asa musia byt umiestnena v
drziaku flia§ zaistené retiazkou. V pripade poruchy primarneho a sekundarneho zdroja zatvara
obsluha ru¢ne kohut A21 a otvara kohtit A25 na redukénom paneli ndhradného zdroja. V
pripade, ze zacal odber oxidu uhli¢itého z nahradného zdroja je potrebné v nemocnici pouzivat’
oxid uhli¢ity ¢o najmene;j.

Na vystupné potrubie z tlakovej stanice oxidu uhli¢itého sa pripoji potrubie J12x1
nudzového vstupu, ktory pozostava z rychlospojky A26, manometra A27 (0-1,0MPa), tlakového
snimaca A28 (4-20mA), (ktorym sa snima pretlak na vystupe zo zdroja oxidu uhli¢itého) a
rohového ventilu A29, ktorym sa pripaja niadzovy vstup na vystupné potrubie. Nudzovy vstup sa
vyuziva na udrzbu.

Na vystupnom potrubi z tlakovej stanice oxidu uhli¢itého je osadeny tlakovy snima¢ A30,
(4-20mA), (ktorym sa snima pretlak oxidu uhli¢itého na vystupe zo zdroja oxidu uhli¢itého,
signalizovany v nidzovom prevadzkovom alarme) a manometer A31, (0-1,0MPa).

5. Materialové vyhotovenie a pripomienky k montazi

Pre projektovanie a montaz plati normy
STN 078304 - Kovové tlakové nadoby k doprave plynu
STN EN ISO 7396-1 — Potrubné rozvody medicinalnych plynov

Tiet normy upravuji vyber materidlov a poziadavky na montaz, ktort smt vykonavat len
tie zavody, ktoré maju potrebné strojové zariadenie a nastroje, odbornych zamestnancov s
praktickymi vedomostami a skisenostami a maji potrebné opravnenie podla vyhlasky
MPSVRSR ¢ 508/2009.

Pre montaZ rozvodov bude pouzité medené potrubie podla STN 428710.22, TDP STN
421320.42, akost’ materialu podla STN 423005.21. Pre montaz armatar budu pouzité materialy
z medi a jej zliatin. VSetky komponenty systému, ktoré prichadzaji do styku s medicinalnymi
plynmi musia byt pred pouzitim Cisté a bez oleja, mastnoty a inych ¢astic. Potrubie a armatiry
musia byt dokonale odmastené a zazatkované az do montaze, musia sa chranit’ proti vstupu
kontaminantov pred inStalaciou i pocas nej. Spoje potrubia budu zhotovené pomocou spajky
spajkovanim na tvrdo. Spéjkovacie prace smie vykondvat iba spajkovac s prisluSnym
opravnenim podl'a STN EN ISO 13585. Spajka nesmie obsahovat’ viac ako 0,025% kadmia.
Pocas spajkovania je potrebné vnttorny povrch potrubia chranit’ ochrannym plynom. Oznacenie
Cisel spajkovacov, ktori spoje zhotovovali, sa bude registrovat’ v knihe plynového zariadenia. Na
mazanie vretien sa mézu pouZzit’ maziva kompatibilné s oxidom uhli¢itym (napr. chemicky cisty
glycerin). Tesniace materialy rozoberatelnych spojov su fiber, teflon. Teplota samovznietenia
vsetkych nekovovych komponentov systému vratane maziv a zavitovych tesneni, ktoré su pri
normalnych podmienkach vystavené menovitému distribu¢nému tlaku,
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nesmie byt nizsia ako 160°C. K ochrane potrubia proti mechanickému poSkodeniu pri prechode
cez steny sa pouziju chranicky z ocele, v ktorych nesmu byt’ rozoberateI'né spoje. Medzera medzi
chrani¢kou a potrubim sa utesni tak, aby nebola obmedzena dilatatna schopnost’ potrubia.
Dilatécia potrubia je eliminovana lomami trasy. Potrubie bude uloZené pomocou objimok a kozol,
prichytenych na steny a stropy. Vzdialenost umiestnenia ulozenia musi byt takd, aby
nedochadzalo k prehnutiu alebo skriveniu potrubia. VSetky armatiry je potrebné oznacit
tabulkami. Potrubie je potrebné oznacit’ Stitkami. Potrubia medicinalnych plynov musia byt
vzdialené od elektrického zariadenia o viac ako 50mm. Potrubia je potrebné prepojit’ s
uzemmnovacou sustavou objektu.

Pred zacatim montaznych prac na rozvodoch, odberatel’ obozndmi montérov, ktori buda
tieto prace vykonavat’, so vSetkymi okolnost’ami, ktoré by mohli ohrozit’ ich bezpecnost’ pri préci
a o tejto instruktazi vykona zapis.

Po dokonceni montdze a pred vykonanim tlakovych skaSok sa vykona prefuknutie
potrubia stla¢enym vzduchom za G¢elom odstranenia necistot z potrubia. Doporuc¢ena rychlost
pri prefukovani je 10 - 20 m/s. Prefuknut’ sa musi kazdy vyvod rozvodu.

6. Hygiena a bezpe¢nost’ prace

Zariadenie tlakovej stanice a potrubné rozvody su navrhnuté podl'a noriem STN 078304
aSTN EN 7396-1 a vyhlasky MVSR €.124/2000. Rizika obsahujuce v danom projekte st uvedené
a zohl'adnené v normach STN 078304 a STN EN 7396-1 a vyhlaske MVSR ¢.124/2000. Pri
rieSeni starostlivosti o bezpe€nost’ prace pri stavebnych a montdznych pracach ako aj pri
prevadzkovani je potrebné dodrziavat poziadavky vyhlasky MPSVRSR ¢.147/13 a vyhlasky
SUBP ¢.59/82. Pre zhotovenie a montaz rozvodov sa musia aplikovat jednotlivé lanky STN
078304 a STN EN ISO 7396-1. Podl'a tidajov, ktoré dostane od montaznej organizacie, zaisti
technik zodpovedny za bezpecnost' v danom priestore potrebné bezpecnostné opatrenia s
ohl'adom na miestne podmienky.

V miestnosti tlakovej stanice su inStalované priestorové snimace koncentracie oxidu
uhli¢itého, umiestnenie pri podlahe, zo zvukovou a svetelnou signalizaciou pred vstupnymi
dverami do miestnosti. Pri koncentracii oxidu uhli¢itého nad 2% sa signalizuje svetelne. Pri
koncentracii oxidu uhli¢itého nad 3% sa signalizuje svetelne a zvukovo.

Ak dojde k tniku oxidu uhli¢itého, je potrebné v sklade vyvetrat’ a vyckat’, aZ sa znizi
koncentracia oxidu uhli¢itého. Obsluha musi byt zoznamena s Gc¢inkami velkej koncentracie
oxidu uhli¢itého, poznat’ predpisy pre obsluhu a udrzbu a opatrenia pre pripad havarijného stavu.

6.1. Vlastnosti oxidu uhli¢itého

Oxid uhli¢ity je bezfarebny plyn. Vo viaésich koncentraciach je dusivy. Je nejedovaty,
nehorlavy. Je tazsi ako vzduch, preto sa hromadi pri zemi. Koncentraciu plynného CO2 do 0,5%
je mozné dychat’ niekol'’ko hodin bez problémov, koncentracia do 2% je hranicou, na ktort je
mozno sa prispdsobit’ bez problémov. Pri 3% uZ nastava zvi¢Senie hibky a frekvencie dychania,
stupa tep a krvny tlak, znizuju sa sluchové schopnosti. Koncentracia 5% vyvolava dychové
tazkosti, zvracanie, po dlhsej dobe bezvedomie.

chemicka znacka CO2
molekulova hmotnost’ 44,009 g/mol
hustota pri 0°C/101,3 kPa 1,97 kg/Nm3
hmotnost” kvapaliny 1,222 kg/l
relativna hustota(vzduch=1) 1,53

Zmena 0 PS07s-7/14



6.2. Vystrazné tabul’ky

Na dverach skladu budu umiestnené vystrazné tabulky:

- Sklad oxidu uhlic¢it¢ho

- Tlakova stanica oxidu uhli¢itého

- Nepovolanym vstup zakazany

- Zakaz manipulacie s otvorenym ohiiom do vzdialenosti 10m
- Zékaz fajcenia a vstupu s otvorenym ohfiom

- Pocet flias 5ks oxid uhlicity

7. Tlakové skusky a uradna skuaska

Po skonceni montaze sa vykona tlakova skuska. Pred zacatim skuSok rozvodov musi byt
vykonané odbornd prehliadka, ktord preukaze, Ze rozvody s zhotovené v stlade s projektovou
dokumentaciou, a ze sa nevyskytuju okolnosti, ktoré by mohli ohrozit’ bezpecné vykonanie
sktiSok a bezpecnost’ suvisiacich zariadeni.

Pripojovacie $piraly, vysokotlakové zbernice, prepinacia jednotka a dvojity redukcny
panel, redukény panel RP54 a niidzovy vstup budu odskiisané u vyrobcu, budii mat’ certifikat
0 vhodnosti pre prislusné médium, budu dodane s atestom o vykonanych tlakovych skaskach.
Pred uvedenim do prevadzky sa odskus$aji najvyssim pracovnym pretlakom média. V pripade, ze
tlakové skusky nebudu vykonané je potrebné skiiSky vykonat’ nasledovne.

7.1. Vysokotlakova ¢ast’ (od flias po redukéné ventily A10)

Postup skusky je uvedeny v STN 078304 - ¢1.54 - 61.
Skusobné médium bude inertny plyn. Sktisobné médium nesmie obsahovat’ mastnotu.

Sktsobny pretlak - skuska pevnosti 1,1x25= 27,5 MPa
- skuska tesnosti 25,0 MPa
Doba trvania skusky - skaska pevnosti 30 min.
- skuska tesnosti 2 hodiny

- Skuska pevnosti je uspesna pokial’ neddjde k poruseniu skusaného potrubia.
- Skuska tesnosti je Gspesna pokial’ po dobu piatich hodin nedoslo k poklesu tlaku.

V pripade rozdielnych teplot na zaciatku a konci skusky sa prepocita pretlak podl’a rovnice.
T2

p2 = ---mmmmme- . (p1+pa) — pa

T1
pl — pretlak v kPa pri teplote T1 v K na zaciatku skuasky
p2 — pretlak v kPa pri teplote T2 v K na konci skusky
pa — atmosfericky tlak v kPa

7.2. Nizkotlakova cast’
Skusky sa vykonaji podl'a STN EN ISO 7396-1, ¢ast’ 12. Skasky a Cistenie potrubnych
rozvodov sa vykonaju ¢istym dusikom. Postup vSetkych skusok je potrebné vykonat podla

prilohy ,,C* normy STN EN ISO 7396-1. Vysledky vsetkych skusok je potrebné zapisat’ do
formularov podl'a prilohy ,,.D* normy STN EN ISO 7396-1. Pred pouzitim potrubného systému
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medicinalneho plynu sa musi pisomne certifikovat’ zariadeniu zdravotnej starostlivosti, ze
systém splnil vSetky poziadavky predpisanych skusok.

7.2.1. Skaska mechanickej integrity potrubnych systémov
Od redukéného ventilu prvého stupiia A10 po redukény ventil druhého stupria A17

Skusobny tlak 1,2x1,2=15MPa
Doba trvania sktsky 5 minut

Od redukéného ventilu druhého stupna Al7

Skusobny tlak 1,2x 0,5 =0,6MPa
Doba trvania skasky 5 minat

Skuska je tspesna pokial’ neddjde k prasknutiu alebo inému viditeI'nému poruseniu skisaného
potrubia a komponentov.

7.2.2. Skuska tesnosti potrubnych systémov
Od redukéného ventilu prvého stupiia A10 po redukény ventil druhého stuprna A17

Skusobny tlak 1,2MPa
Doba trvania skasky 2-24 hodin

Od redukéného ventilu druhého stupiia A17

Skasobny tlak 0,5MPa
Doba trvania skusky 2-24 hodin

Skuska je tispes$na pokial’ pokles tlaku je mensi ako 0,4% / hod.
V pripade zmeny teploty pocas skusky sa tlak prepocita podla vzorca: p2=pl.T2/T1
pl — absolutny tlak na zaciatku skusky (Pa)
p2 — absolutny tlak na konci skusky (Pa)
T1 — absolutna teplota na zaciatku skusky (°K)
T2 — absolutna teplota na konci skusky (°K)
7.3. Skusky vsetkych zdrojov zasobovania
Vsetky zdroje zasobovania sa musia skuSat’ na vSetky Specifikované prevadzkové a
nudzové stavy podla ich ndvodov na pouzivanie a podl'a poziadaviek STN EN ISO 7396.
7.4. Skusky monitorovacich a poplachovych systémov
Sposobilost’ vsetkych monitorovacich a poplachovych systémov sa musi skuSat’ pri

vSetkych Specifikovanych prevadzkovych a nidzovych stavoch podl'a poziadaviek STN EN SO
7396.
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7.5.Skusky znecistenia potrubnych distribuénych systémov ¢asticami

Potrubné distribu¢né systémy na stlacené medicinalne plyny sa musia skusat’, ¢i nie st
znecistené Casticami. Skuska sa musi vykonat’ pomocou zariadenia uvedeného na obr. 1, normy
STN EN ISO 7396-1 pri prietoku 150 I/min najmenej 15 s. Filter nesmie obsahovat’ ziadne Castice
materialu, ak sa pozoruje pri dobrom osvetleni. Aby sa splnila tdto poziadavka, méze byt
potrebné vykonat’ Cistiace procedury.

7.6. Naplnenie $pecifickym plynom

Kazdy potrubny distribu¢ny systém na stlacené medicinalne plyny sa musi opakovane
naplnit’ a vyprazdnit’ svojim $pecifickym plynom, kym sa neodstrani skiisobny plyn.

7.7. Skusky vSeobecne

Zariadenie ktoré je urCené na niz8i tlak ako je skuSobny je potrebné pred skuSkou
demontovat. Tlakova skuska musi byt vykonana za pritomnosti bezpecnostného technika
zavodu, ktory zaisti prislu§né bezpecnostné opatrenia s oh'adom na miestne podmienky. Postup
vykonania skusok je sucast'ou vyssie uvedenych noriem. Po vykonanych skuskach sa vykona
odovzdanie a prebratie zariadenia do prevadzky za i¢asti investora a dodavatel’a. Pred sktskami
nesmie byt vykonana ochrana proti korozii v mieste spojov. Pri skuskach rozvodov je potrebné
postupovat’ podl'a platnych predpisov a prislusnych STN.

Pred zacatim skusky zariadenia organizacia vykona opatrenia podl'a tejto vyhlasky a d’alej
zabezpeci:

- vyty¢i a zretel'ne oznaci bezpecnostné pasmo nakol'ko pri skiskach su prekracované hodnoty
pretlakov

- zabezpeci aby sa v priebehu skusok nezdrziavali V bezpe¢nostnom pasme nepovolané 0soby

- zaisti aby sa pracovnici povereni vykonavanim skusky zdrziavali na bezpe¢nom mieste

- aby meracie a ovladacia zariadenia, ktoré sa v priebehu skusky pouzivaju, boli ulozené na
bezpecnom mieste

- aby sa pripojovacie potrubie a tlakové nadoby potrebné na vykonanie skasky vyskuasali vopred
na ur¢eny skuSobny pretlak

- vykona protipoziarne opatrenia v potrebnom rozsahu podl'a v§eobecnych predpisov

Po Gspesnom vykonani tlakovych skiSok sa vykona funkcéna sktiska v zmysle vyhlasky
MPSVRSR ¢.508/2009. Po skonéeni montaze je potrebné vykonat’ uradnu skusku zariadeni v
zmysle vyhlasky MPSVRSR ¢&.508/2009. Uradna skuska sa vykonava na zéklade poziadania
montaZnej organizacie. Vykon tiradnej skusky riadi a vyhodnocuje opravnend osoba (TI, TUV)
na zaklade osvedcenej projektovej dokumentécie. Po tispesnom vykonani skusky ju inSpektor
(T1, TUV) vyhodnoti, vyda osved&enie o skuske, vysledok potvrdi v sprievodnej dokumentacii a
vyskusané zariadenie oznaci. Skisobné médium bude inertny plyn. Skiisobné médium nesmie
obsahovat’ mastnotu.

8. Natery

Po uspesnych tlakovych sktuskach sa potrubie a ocel'ova konstrukcia natrie 1x zakladnym
naterom S2000 a 2x krycim naterom S2013 odtien:
- potrubie oxidu uhli¢itého ¢.1100 — siva stredna

Okrem toho sa potrubie oznaci Stitkami podl'a STN 13 0072.
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9. Komplexné vyskusSanie

V priprave ku komplexnému presktsaniu, je nutné vykonat’ vSetky prace a skusky,
potrebné k overeniu kvality a funkcie zariadenia, armatir a potrubia. Pripravu ku komplexnému
preskusaniu vykonava dodavatel’. Priebeh a vysledky skasok v ramci pripravy ku komplexnému
preskusaniu, je povinny dodéavatel pisomne dolozit’ pri odovzdani a prevzati zariadenia.
Dodavatel' je povinny bez zbyto¢ného odkladu odstranovat’ zistené nedostatky zariadenia.
Komplexnym presktiSanim preukazuje dodavatel’ kvalitu a schopnost’ dodavky sktiSobnou
prevadzkou.

10. Preberanie a odovzdavanie

Zariadenie moze byt uvedené do prevadzky za podmienok uvedenych v §12 a §13
vyhlasky MPSVRSR ¢.508/2009 az po vykonani tradnej skusky aodbornej prehliadky a
odbornej skusky. Na viditenom mieste budi umiestnené vystrazné tabul’ky podl'a Specifikacie.
Pred zacatim préac v sklade je potrebné sklad vyvetrat’ a presvedcit’ sa o vhodnosti atmosféry na
zaCatie montaznych prac.

Po dokonceni montaZe sa vykond odovzdanie rozvodov uzivatel'ovi. Si€ast’ou preberania
st tlakové skusky, o ktorych sa vykona zapis do reviznej knihy rozvodov, ktora obsahuje:
- opravnenie organizacie k montazi
- opisy osvedceni spajkovacov a zvara¢ov
- osvedCenia 0 pouzitych materidloch, armaturach, kontrolnych a zabezpecovacich
zariadeniach, 0 odmasteni a prefaknuti potrubia
- navod na obsluhu
- ramcové bezpecnostné predpisy
- kompletnu dokumentaciu skuto¢ného vyhotovenia rozvodov

Investor je povinny vykonat dokladnua prehliadku a kontrolu vykonanych prac a
predlozenych dokladov.
Odovzdanie stavby do uzivania sa vykondva za pritomnosti zastupcu investora,
uzivatel'a (bezpecnostny a poziarny technik) a dodavatela zariadenia.
Prevadzkovatel’ je povinny prispdsobit’ prevadzkové a bezpecnostné predpisy miestnym
pomerom. Tento predpis obsahuje: - pracovné predpisy pre obsluhu, tdrzbu a dozor
- pokyny pre pripad poziaru, iniku média, poruchy
rozvodov
- lehoty pre vykonavanie odbornych prehliadok a skusok
a inStruktazi o tychto predpisoch
Spracované predpisy musia byt vylozené na pristupnom mieste. Rozvody plynov, ako 1
samotné jednotlivé rozvody nesmu byt pouzité k inym tcelom a pre iné plyny, iba pre ktoré st
urcéené projektom.

11. Prevadzka kontrola a udrzba rozvodov
Tlakové stanica sa riadi prevadzkovym predpisom, ktory sa spracuje pred uvedenim do

¢innosti. Prevadzka tlakovej stanice je automaticka, nevyzaduje si trvalti obsluhu. Obsluhu je
potrebna na ob¢asnt kontrolu a vymenu flias. Pre montaz, obsluhu, udrzbu a bezpec¢nost’ platia
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predpisy a navod na obsluhu a udrzbu od vyrobcu zariadeni. Na zariadeni musia byt vykonavané
pravidelné kontroly a vedené o nich zdznamy. Podla udajov, ktoré dostane od montdznej
organizacie, zaisti technik zodpovedny za bezpecnost’ v danom priestore potrebné bezpecnostné
opatrenia s ohl'adom na miestne podmienky. Po dokonceni montdze sa vykond odovzdanie
zariadenia a rozvodov uzivatel'ovi.

Rozvod plynov ako vyhradené zariadenie moze byt uvedené do trvalej prevadzky iba po
vystaveni spravy o odbornej prehliadke a skuske a skuSobnej prevadzke. Prevadzka tlakovej
stanice a potrubného rozvodu média smie byt’ vykonavana iba pod vedenim schopného a odborne
sposobilého pracovnika. Za odborni sposobilost’ zodpoveda organizacia, alebo utvar, ktory
funkciu obsadzuje.

Prevadzkovatel’ je povinny v zmysle STN EN ISO 7396-1 a vyhlaSky MPSVRSR
¢.508/2009 zabezpedit’:

— aby kontrolu a odborné prehliadky a skasky boli vykondvané podla platnych predpisov,
pripadne podl'a navodov a pokynov vyrobcu a dodavatela

— aby montaz a opravy zariadeni vykonavala iba oOpravnena organizacia a obsluhu iba
kvalifikovany personal

— vypracovat’ program udrzby a jej frekvenciu podl'a podkladov projektovej a dodavatel'skej
dokumentacie, navodov na obsluhu od vyrobcu a na zaklade skusenosti z prevadzky (pozornost’
sa musi venovat’ ¢innosti systému a jeho komponentov, priepustnosti, opotrebovaniu systému,
kontamindcii systému a preventivnej drzbe)

— na vykonanie odbornych prehliadok a skasok je potrebné vypracovat’ harmonogram
prehliadok a skusok podl'a prevadzkovych sktisenosti a technického stavu zariadenia

— pri poruche systému v pripade uzavretia systému sa uzavretie musi koordinovat’ s klinickym
persondlom v oddeleniach kde je porucha, vSetky ventily a terminédlne jednotky musia byt
oznacené zakazom pouzivania

— ak pri udrzbe je nutné zasiahnut’ do potrubného systému musia sa prijat’ opatrenia na zaistenie
bezpecnych pracovnych podmienok, zniZzenie kontamindcie a vycistenie systému aby sa
zamedzilo kontaminécii

— po skonceni akejkol'vek opravy sa musia vykonat prislusné skusky

— zabezpecit,, aby boli odpora¢ané nahradné diely dostupné a pripravené na pouzitie

— viest predpisanit technicki dokumentaciu, evidenciu zariadeni a uschovat’ doklady
ustanovené pravnymi predpismi alebo technickymi normami

— o prevadzke viest’ prevadzkové zaznamy a prevadzkovu knihu, kde sa zapisuju tlaky, spotreby,
zistené nedostatky, vymena prvkov, odborné prehliadky, odborné skusky, opravy a kontroly
zariadenia, dokumentéciu je potrebné pravidelne obnovovat’ a raz za rok skontrolovat’

Rozvody medicindlnych plynov moézu byt prevadzkované iba pod vedenim
zodpovedného persondlu, ktory musi byt vhodne vySkoleny v oblasti pouZzivania plynov na
medicinélne ucely, ktory je Gplne oboznameny s rozmiestnenim potrubia, armatdr a prisluSenstva.

VSsetci zamestnanci prichadzajici do styku s medicinalnymi plynmi musia byt zaskoleni,
ako postupovat’ pocas nidzového stavu. Za odbornu sposobilost’ zodpoveda organizacia, alebo
utvar, ktory funkciu obsadzuje. Nutné je vopred odhadnut’ aktudlne ohrozenie a prijat’ konkrétne
opatrenia na zlepSenie podniknutych krokov a vycviku

Pri prevadzke, kontrole a udrzbe rozvodov medicindlnych plynov je vhodné postupovat’
podl’a prilohy F a G normy STN EN ISO 7396-1.

Kosice, august 2023 Vypracoval: Ing. Dana Izakova
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Vyhodnotenie neodstranite'ného nebezpecenstva a neodstraniteP’ného ohrozenia, podl'a §4 ods. 1
a 2 zakona NRSR ¢.124/06 Z.z.

priestoroch

Faktor Neodstranite’né nebezpecenstvo | Neodstranitel’'né Navrh ochrannych
pracovného stav a vlastnost’ poskodzujica ohrozenie opatreni proti tymto
procesu a zdravie nebezpecenstvam a
prostredia ohrozeniam

oxid uhli¢ity nedychatel'nost’ tnik plynu v uzatvorengch 1-6

Definicia podl'a Zakona NRSR ¢.124/06, §3, ods. e, f, h, i

Nebezpedenstvo je stav, alebo vlastnost’ faktora pracovného procesu a pracovného prostredia, ktoré
moézu poskodit’ zdravie zamestnanca.
Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylucit, ze zdravie zamestnanca bude poskodené.

Neodstranite’'né nebezpecenstvo je také nebezpeCenstvo, ktoré podla sucasnych vedeckych
a technickych poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit’.
NeodstranitePné ohrozenie je také ohrozenie, ktoré podla stcasnych vedeckych a technickych
poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit’.

Ochranné opatrenia :
1. Poucenie obsluhy o zasadach bezpecnosti prace a ochrane zdravia.
2. Pouzivanie pracovnych a ochrannych pomdécok podla predpisu.
3. Zakaz vstupu nepovolanym osobam.
4. Vsetky tdrzbarske prace vykonavat’ len s povolenim na pracu pracovnikmi s predpisanou
kvalifikéciou.
5. Préaca s otvorenym ohfiom, len s povolenim na pracu.
6. Pravidelné odborné prehliadky a skasky plynovych zariadeni vykonavané pracovnikmi
s predpisanou kvalifikaciou.

Vytypované lokality pre dané neodstranitené nebezpecenstva a ohrozenia

Faktor
pracovného
procesu a
prostredia

Neodstranitel'né
nebezpecenstvo stav a
vlastnost’ poskodzujtica
zdravie

Neodstranitel’né ohrozenie

Miesta kde sa
vyskytuje
neodstranitel’né
nebezpecenstvo

oxid uhliity

oxid uhliity

oxid uhlicity

otvory na potrubi

spoje na potrubi

odvzdusnovacie otvory

Posudenie rozsahu rizika

Poradové | Neodstranitel'né Pravdepodobnost’ vzniku | Stupeii moZnych nasledkov
dislo nebezpedenstvo, alebo poskodenia zdravia na zdravie v pripade
neodstranitel’né zamestnanca v pripade
ohrozenie najlepSom 1) najhorSom 2) | najlepSom 1) najhorSom 2)
1 dusenie oxidom uhli¢itym | ziadna vysoka | ziadny vysoky
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Definicia podl'a Zakona NRSR ¢.124/06, §3, ods. g

Riziko je pravdepodobnost’ vzniku poskodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupefi moznych
nasledkov na zdravi.

1) najlepsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je:
- aksadodrziava pracovna disciplina

- st dodrzané pracovné a bezpeénostné predpisy

- sucasny vyskyt len jedného nebezpecenstva a ohrozenia

- vicSia vzdialenost’ od vyskytu nebezpecenstva a ohrozenia.

2) najhorsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je:
- nedodrzanie pracovnej discipliny

- nedodrzanie pracovnych a bezpe¢nostnych predpisov

- subeh viacerych nebezpecenstiev a ohrozeni.
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